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Abstract: 

DE 2659227 A 

The device for equalisation of forces is for use with awnings or similar sunblinds, with a canvas which 
has its top end fixed to a rotatable spindle for winding it up, and its bottom end fixed to a loading rod 
braced by hinged stretcher arms. Unrolling and rolling are by motor drive or manually operated. 

A spring (15) stores energy when the canvas (1) is unrolled, and released again during the rolling-up 
process. This reduces the force needed for rolling up and overcomes resistance emanating from the 
stretcher arms (4), or other tension devices. The energy storage and release device may be in the form of 
one or more torsion springs, tightened during unrolling and relaxed during rolling-up. 
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La presence invention se rapporte a un dispositif pour la 
compensation de la tension des stores a rouleau et autres syste- 
mes similaires tels que bannes et tentures, en general places de- 
vant une fenetre ou un magasin dans un but de protection solaire. 
L' invention concerne plus particulierement les stores et sirailai- 
res du type comportant une toile dont 1 1 extremite superieure est 
lise a un tube rotatif apte a assurer son enroulement ou son 
deroulement ev dont 1' extremite infer! eure est liee a une barre 
de charge tenue generalement par des bras de tension articules* 
^l* enroulement et le deroulement s'effectuant a i'aide de moteurs 
ou manueilement. 

Dans ce type de stores, les bras articules sont tels qu ' lis 
exercent des efforts plus ou moins import ants dans le sens cor- 
respondent a la tension de la toile. Dans ie cas d'un entraine- 
ment mecanique* un iaoteur-f rein electrique tubuiaire est en ge- 
neral loge a une extremite du tube d • enroulement et ce moteur 
doit deveiopper une puissance elevee,lors de 1 ' enroulement de la 
5oile,pour vaincre les efforts de tension des bras. Au ccntrai- 
re, lors du deroulement de la toile, la puissance du moteur est 
seulement utilisee en travail resistant . ' Dans le cas d'un store 
a commande manuelie,on retrouve le meme genre d 1 inconvenient s 
en ce qui concerne les efforts a exercer sur la maniveile par 
1 ' operateur. 

La presente invention vise a remedier aux inconvenients pre- 
cites,dans le but essentiel de diminuer la puissance necessaire 
a 1 'actionnement d'un store d'une dimension donnee ou,ce qui 
revient au meme, d 1 augment er la dimension maximale des stores , la 
tension de la toile ou la Vitesse de manoeuvre pour une puissance 
installee determine . 

A cet effet, eile a pour cbjet un dispositif de compensa- 
tion de la tension, comprenant essentiellement des moyens antes 
a emmagasiner de i f energie lors du deroulement de la toile et a 
restituer cette energie lors de son enroulement , af in de reduire 
la puissance necessaire lors de 1 1 enroulement pour vaincre les 
efforts antagonists tels que notamment ceux exerces par les 
moyens de tension que comport ent les bras articules du store. 

Les moyens utilises pour emmagasiner de 1 : energie et la 
restituer ensuite sont par exemple constitues par un ou plu- 
sieurs ressorts de torsion qui se tendent lors du deroulement de 
la toile et se detendent lors de son enroulement. Ce ressort 
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est par exemple un ressort helicoidal ou un ressort en spirale 
ioge a l'interieur du tube d' enroulement, ayant une de ses ex- 
tremites amarree audit tube et son autre extremite solidaire 

d'un element fixe. 
5 Ce dispositif permet,par un choix convenable de la force du 

ressort de torsion, d'opposer au couple de rotation du tube re- 
sultant des moyens de tension, un couple antagoniste calcule 
de maniere a maintenir dans des limites assez restreintes le 
couple moteur necessaire pour obtenir 1 ' enroulement ou le derou- 

-lO lement de la roile. 

II est a noter qu'en general le dispositif de compensation 
en question ne neutralise pas l'effet de tension necessaire 
lorsque le store est ieploye, en raison de la presence d'un 
moteur-frein ou, dans le cas d'une commande manuelle, d'un re- 
15 ducteur irreversible a vis sans fin, qui bloque le tube d' enrou- 
lement et empeche route influence du ressort de torsion. 

L' invention permet notamraent de diminuer la puissance ou 
■e nombre des moteurs pour un store de longueur donn4e;elle 
permet Element d'augmenter la force des bras de tension sans 
20 n-cessiter one augmentation de puissance du moteur,pour obtenir 
une toiie mieux tendue. Dans le cas d'un store a commande manuel- 
le, pour lequel on est ciabirueliement limit e par le manque de 
puissance manuelle a des dimensions restreintes de toile,on 
peut augmenter de maniere sensible les dimensions, et prarijue- 
25 ment les doubler.aans que la personne qui l'actionne ait be- 
soin d'exeroer des efforts plus importants. 

He route facon, 1' invention sera taieux comprise a l'aide 
de la description qui suit, en reference au dessin schematique 
annexe iilustrant, a titre d'exemples non limitatif s,queloues 
30 formes d' execution de ce dispositif de compensation* 

Figure 1-st une vue generale, en perspective , d'un store 
a rouleau equipe du dispositif de compensation selon 1' inven- 
tion; 

Figures 2 et 5 sont des schemas montrant les moyens de 
35 tension de la toile, respectivement en position enroul-e et 
derculee; 

Figure 4 est une vue er. coupe du tube ^'enroulement iilus- 
trant les couples exerces sur ce dernier; 

Figure 5 est un diasramme representant la variation des 
40 couples s'exercant sur ce tube V enroulem- nt . en fonction de 1* 
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longueur de toile deroulee , dans un exemple particulier* 

Figures 6 et 7 sont des vues de detail represent ant en coupe, 
et a echelle agrandie, une extremite du tube d'enroulement avec 
son ressort de torsion, dans deux formes non limitatives d'execu- 
5 tion differentes. 

Le store au quel s ' applique le dispositif de compensation se- 
lon 1' invention comporte, de facon connue, une toile 1_ dont 
1" extremite superieure est liee a un tube d'enroulement 2 et 
dont 1' extremite inferieure est liee a une barre de charge 3., 
10 constitute par un tube ou un prof ile,laque lie est tenue par des 
bras de tension articules ( voir figure 1)» 

- Les deux extremites du tube d'enroulement 2 sont tenues par 

des supports ^ et 6 constituant paliers, l'un de ces supports £ 
servant egalement a la fixation d'un moteur-frein electrique 

15 tubulaire 7> loge a l'interieur du tube d'enroulement 2. En 

variant e , le moteur 7. peut Stre remplace par une manivelle 8,1a 
transmission du mouvement au tube 2 etant alors realisee par 
1 1 intermediaire d'un reducteur 9 pouvant etre un reducteur irre- 
versible a vis sans fin. 

20 Chaque bras de tension 4 est forme, dans l f exemple conside- 

rs, d'une partie arriere 10 articulee a l'un des supports j> et Sj 
d'une articulation centrale 11_ et d'une par-cie avant 12. articu- 
lee a la barre de charge 3» A l'interieur de la partie arriere 
10 est loge un ressort de tension 1j5, prolonge par un cable de 

25 tension qui traverse 1 ' articulation 11 , ces elements etant 
bien visibles aux figures 2 et 3- 

Ce dispositif de tension exerce des efforts qui se tradui- 
sent par une tension F sur la barre de charge 3.. iorsque la 
toile 1. est completement enroulee , cette tension prend une 

30 valeur F1, cette position etant representee a la figure 2;lors- 
que la toile 1. es " b completement deroulee, la m§me tension prend 
une valeur differente F2, nettement superieure a F1_,comme 
represent e a la figure 3* 

En meme temps que la tension varie de F1_ a F2, le rayon R 

55 du rouleau de toile enroulee sur le tube 2 passe de la valeur 
maximale El a la valeur minimale R2 (voir figure 4-) et le cou- 
ple C exerce sur le tube - d'enroulement 2, egal a F x R, varie de 
maniere continue en f onction de la longueur de toile deroulee 
notee L- I*a figure 5 donne un exemple de courbe representative 

40 de la variation du couple C,dont les valeurs correspondant aux 
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longueurs extremes L1^ et L2 sont designees par C1_ et 02. 

Le principe de 1 1 invention consiste a prevoir un ressort de 
torsion 1j? agissant sur le tube d 1 enroulement 2^ et exercant ainsi 
sur la toile 1_ un couple de traction oppose au couple de ten— 

5 sion C- La variation du couple CJ_ en f onction de la longueur de 
toile deroulee L est sensiblement ' lineaire ;lorsque la toile est 
completement enroulee,le couple cor re spondant prend une valeur 
C '1 qui n'est pas obligatoirement nulle , le ressort 25i pouvant 
avoir une certaine tension initiale ;lorsque la toile est comple— 

10 tement deroulee, le couple correspondent prend sa valeur maxima- 
le CV2. 

Les caracteristiques du ressort 1£ sont choisies de maniere 
que la difference d'ordonnee C-C ' reste petite devant les va- 
leurs absolues de C3 et CJ_ ( (3 designant le couple total de ten- 
15 sion de la toile et non pas 1* effort exerce par un seul des bras 
de tension). Le couple moteur necessaire pour obtenir l'enroule- 
ment ou le deroulement de la toile 1_ est ainsi maintenu dans des 
limites assez restreintes, ce qui : 

- dans le cas d'une commande mecanique au moyen du moteur-frein 
20 7, permet de reduire la puissance de ce dernier pour un store 

d'une dimension donnee; 

- dans le cas d'une commande manue lie , notamient par la manivel— 
le 8_,facilite considerab lenient la manoeuvre. 

II est a noter que, dans ces deux cas, le tube d' enroulement 

25 2 se trouvant bloque en rotation lorsque ses moyens d'entralne- 
raent ne sont pas a'ctionnes, comme on l'a signale plus haut,les 
ressorts de tension 13, exercent leur role de fa^on normale quand 
le store est immobilise en position partiellement ou totalement 
deployee. Le blocage du tube d' enroulement 2 permet egalement de 

30 maintenir le ressort de torsion 15 tendu, done d' emmagasiner 
une certaine quantite d'energie potentielle qui sera restituee 
lors de I 1 enroulement de la toile. 

Toutefois, dans le cas particulier ou le couple de tension 
£ serai t parfaitement equilibre par le couple CJ_ exerce par le 

35 systeme de compensation, augmente du couple resultant des 

forces de frottement, on pourrait envisager la suppression du blo- 
cage en rotation du tube d 1 enroulement . 

Une application' possible de 1' invention, illustree par la 
figure 4-, concerne des stores qui, contrairement a ce qui a ete 

4-0 suppose jusqu'ici, ne possedent pas de moyens de blocage en ro— 
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tation du tube d' enroulement . En admettant en effet que le 
ressort de torsion 1_5 exerce ,lorsque la toile est completement 
enroulee, un couple C !l 1 superieur au couple de tension total 
Ci , tandis que le couple de torsion C M 2 corresponiant a la toile 
5 completement deroulee reste inf erieur au couple de tension C2 
( courbe en trait pointille), il apparait que ies positions du 
store completement enroule et completement deroule 3ont , 1 ' line 
et 1" autre, des positions stables. 

Ce cas particulier peut etre interessant dans le cas de sto- 
10 res a commands manuelle :compte tenu de la limitation de la 
puissance necessaire a 1 ' enroulemenx et au deroulement, et de 
la stability des positions extremes, il illustre la faccn dent 
on peut envisager une commande directe,sans reducteur irrever- 
sible. 

■15 Un f onctionnement correct du dispo c itif , conduisairc; aux 

resultats recherches, ne peut evidemr.e:.3 etre obtenu que p-r un 
choix correct du ressort de torsion dont le caicul doit etre 
fait de la maniere suivante 1 

Si l'on veut manoeuvrer la toile ± avec une puissance mini- 

*C male, il Taut que les valeurs a, b et c., qui sent ies trois 
maxima de 1 ' ecart C-C 1 { voir figure 5), soient sensibiement 
eejales • 

3i l'on veut supprimer le -moteur-f rein 7. ou le reducteur 
irreversible 9, tout en conservant la stability des positions 
25 extremes, il faut que 1 1 ecart a soit inf erieur- au couple resul- 
tant des forces de frottement, nul ou negatif , ce dernier cas 
etant celui de la courbe en trait pointille. Les valeurs b et c 
ioivent aiors etre sensibiement egal~£ pour que la puissance 
soit minimal e . 

50 Si l'on recherche un compromis entre 1 ' optimisation du pri>: 

du sy steme de compensation et de la puissance du moteur,on peut 
admettre que les ecarts a, b et c ne doivent pas depasser une 
valeur donnee, 

Dans la mise en oeuvre pratique de 1' invention, le ressort 
35 de torsion 15 est avanta^eusement loge a l'int erieur du tube 
d'enroulement 2, a son extremite opposee a celle comportant le 
mot eur-f rein 7.. 

Suivant une premiere forme d' execution, representee a la 
figure 6, le ressort 15 est helicoldal et il presence un certain 
4-0 nombre de spires enrculees autour d'une tige ^6 coaxiale au 
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tube 2^ montee avec blocage en rotation sur le support 6.Une 
extremite 17. ressort 15. est rendue solidaire de la tige ^6. 
Son autre extremite 18 est amarree au tube 2. 

Suivant une deuxieme forme d" execution, representee a la fi- 
5 gure 7,le ressort T£ est enroule en spirale autour d'une tige 
16 similaire a celle de la figure 6- Son extremite interne 17. 
est solidarisee avec cette tige et son extremite exterieure 
18 est amarree au tube d ' enroulement 2. 

SJuel que soit son mode de realisation, le ressort 1j? doit 
10 bien entendu presenter des caracteristiques permettant le fonc- 
tionnement suivant le principe illustre par la figure 5, et etre 
agence de maniere a ne pas faire obstacle au deroulement complet 
de la toile 1_* 

Comaie 11 va de sol, 1' invention ne se limit e pas aux seuies 
15 formes d' execution de ce dispositif de compensation qui ont ete 
decrites ci-dessus a titre d 1 exemples ; elle en embrasse , au con- 
traire, toutes les variantes de realisation ec d 1 application 
comportant des moyens equivalents. 

C'est ainsi notamment que 1* invention n'est pas limitee aux 
20 stores equipes de bras articules avec ressorts assurant la ten- 
sion de la toile, mais s ' etend de facon plus generale aux stores 
equipes de moyens de tension, et que le ressort de torsion 1_5 
peut etre remplace, sans s* eloigner -^e 1' esprit de I 1 invention, 
par zous moyens aptes a emraagasiner de 1'energie et a la resti- 
25 tuer ; osls que des organes elastiques en caoutchouc ou encore des 
.iystemes a air comprime. 
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-BEVEND1CATI0NS - 
1.- Dispositif pour la compensation de la tension des stores a 
rouleau et similaires, du type de ceux comportant une toile dont 
1' extremite superieure est liee a un tube rotatif apte a 
5 assurer son enroulement ou son deroulement et dont l f extremite 
inferieure est liee a une barre de charge tenue generalement 
par des bras de tension articules,l' enroulement et le deroule- 
ment s 1 eff ectuant a l'aide de moteurs ou manuellement , caracteri— 
se en c? qu'il comprend essentiellement des moyens aptes a 
10 emmagasiner de l 1 energie lors du deroulement de la toile et a 
restituer cette energie lors de son enroulement, af in de reduire 
la puissance necessaire lors de 1 1 enroulement pour vaincre les 
efforts antagonistes tels que notamment ceux exerces par les 
aoyens de tension que comportent les bras articules du store. 
15 2.— Dispositif de compensation selon la revendication 1,carac— 
terise en ce que les moyens utilises pour emmagasiner de 1* ener- 
gie et la restituer ensuite sont cons1;itues par au mo ins un 
ressort de torsion qui est tendu lors du dej?oulement de la toi- 
le et se detend lors de son enroulement. 
20 3*- Dispositif de compensation selon la revendication 2,caracte 
rise en ce que le ressort de torsion precite est un ressort 
helicoidal ou en spirale loge a l'interieur du tube d 1 enroule- 
ment y ayant une de ses extremites amarree audit tube et son autre 
extremite aolidaire d'un element fixe- 
25 4-.- Dispositif de compensation selon l'une quelconque des re- 
vendications 2 et 3 * caracterise en ce que les caracteristiques 
du ressort de torsion precite sont choisies,par rapport aux 
efforts exerces par les bras de tension, de maniere que les posi- 
tions du store completement enroule et completement deroule 
30 soient, l r une et 1' autre, des positions stables. 

5.- Dispositif de compensation selon la revendication 1,caracte 
rise en ce que les moyens utilises pour emmagasiner de l 1 ener- 
gie et la restituer ensuite sont constitues par au moins un 
-organe elastique en caoutchouc. 
35 6.- Dispositif de compensation selon la revendication 1,caracte 
rise en ce que les moyens utilises pour emmagasiner de 1* energie 
et la restituer ensuite sont constitues par au moins un systeme 
a air comprime. 
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